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·消除疟疾专栏·

近年来，海南省疟疾报告疫情逐年下降，由 2008
年疟疾年发病率 22/十万下降到 2010年疟疾年发病

率 0.9/十万，发病例数同期减少 1 805例[1]。2010年 7
月，由卫生部等 13部委联合颁发了《中国消除疟疾行
动计划（2010- 2020）》，正式提出消除疟疾，海南省疟
疾防控策略逐渐也由控制疟疾转换为消除疟疾。海南
省作为历史上疟疾高发省份之一，虽然近年来疟疾疫

情下降很快[1，2]，但大劣按蚊、微小按蚊等传疟媒介一
直存在[3]，仍有对消除疟疾进程和消除疟疾后期有效

监测管理构成威胁。为了更好监测海南省网报疟疾
病例，采用两种方法横向比较全省疟疾病例报告病

例检测结果，为海南省消除疟疾提供技术支持。
1 材料与方法
1.1 样本收集对象和范围 收集的样本来源于全省
各医疗单位通过中国疾病预防控制中心信息系统上

报的疟疾病例，包括疟疾确诊病例和临床诊断病例。

每一个病例要求送检单位采集滤纸血，干燥后装入预

先放置干燥剂封口袋中，- 20℃低温保存。4℃运输，送
到海南省疾控中心统一进行检测。
1.2 显微镜检测 各网报疟疾病例由县市负责对血
片进行初步复核，部分阳性血片送省 CDC进行复核。
1.3 PCR检测 采用 chelex100法[4]对上送样本进行

DNA提取和巢式 PCR检测[5]，外引物：Out primer F:
CggTCgCgTCCggAgCgTCTAATgCCTAgACgTATTCCTgA
TTATCCAg，Out primer R：CgCATCACCTCTgggCCgCgT
gTTTgCTTgggAgCTgTAATCATAATgTg；Inner Primer F：
gAgAATTATggAgTggATggTg；Inner Primer F：TggTAAT
TgACATCCAATCC；反应条件：95℃ 变性 5min，35 个
循环 95℃ 30s，55℃ 30s，72℃ 90s；72℃延伸 5min，
PCR 反应产物进行琼脂糖电泳检测。
2 结果
2.1 样本收集情况 在 2010年 1~12月期间，全省共
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市县

Cities or counties

白沙县 Baise County
万宁市Wanning City
琼中县 Qiongzhong County
乐东县 Ledong County
保亭县 Baoting County
陵水县 Lingshui County
三亚市 Sanya City
东方市 Dongfang City
昌江县 Changjiang County
定安县 Dingan County
儋州市 Danzhou City
海口市 Haikou City
合计 Total

上报数

No.reported
05
02
00
00
13
00
00
03
03
00
03
02
31

样本上送数

No.collected
5
0
0
0
100
0
0
1
0
0
1
1
180

样本收集数（率）

Rate（%）
100%
0
-
-

77%
-
-

33%
0
0

33%
50%
58%

上报数

No.reported
8
100
7
1
5
2
1
5
2
2
0
4
470

样本上送数

No.collected
6
3
7
0
3
0
0
0
0
0
0
1
200

样本收集数（率）

Rate（%）
75%
33%
100%
50%
60%
0
0
0
0
0
0

33%
42.5%

实验室诊断病例 laboratory diagnosed cases 临床诊断病例 Clinical diagnosed cases
网报疟疾病例 Case from network

表 1 各市县不同疟疾样本收集结果
Table 1 Results of malaria sample collection from cities or counties

有 13 个市县报告疟疾病例，累计报告疟疾疾病 78
例，其中实验室诊断病例 31例，临床诊断病例（未分
型）47例，省 CDC共收集实验室诊断病例样本 18例，
临床诊断样本 20例，全省实验诊断病例样本平均采
集完成率是 58%，临床病例样本平均采集完成率
42.5%，两种采集完成率之间差异无统计学意义

（χ2=0.61，P>0.05），见表 1。
2.2 样本检测结果 样本检测分为两大类进行，网报
疫情实验室诊断病例采用单管单样 PCR扩增，对于扩
增阳性样本进行种型鉴定。对于临床诊断病例采用
Pooling策略进行 PCR检测。所有检测结果均与镜检结
果进行比对。结果一致率达到 99%，1例错检。见表 2。

表 2 不同检测方法对各种疟疾病例检测结果
Table 2 Results of malaria cases with two different detection methods

3 讨论
显微镜镜检是常用的现有或潜在疟疾病例的主要

手段，是疟疾检测诊断的金标准[6]。据文献报道显微镜

检测的敏感性最佳为 10~30虫 /μl以上[7]。PCR也作

为疟原虫检测方法之一，灵敏度显著高于镜检[7]。我国
于 2010年 7月正式提出消除疟疾，疟疾防控策略也
由控制疟疾转变为消除疟疾。有效准确的监测每一报
告疟疾病例在消除疟疾阶段就显得尤为重要。为了有
效检测和监测海南省疟疾病例，本研究对海南省 2010
年网络报告的疟疾病例进行横向检测分析，从全省上

送的各种疟疾病例来看，我省网络报告病例血片送检

完成率平均完成率达到 48.7%左右，实验室诊断病例
送检率略高于临床诊断病例送检率，这一点提示我们

需要加强对个别单位重点督导，有针对性的加强网络

报告疟疾病例血片送检，防止错漏误检疟疾报告病

例。送检样本检测结果来看，所有检测结果均与镜检
结果进行比对。结果一致率达到 99%，错检一例经复
核后为阴性病例。综上所述，为了加强疟疾病例管理，
除继续加强基层镜检人员培训维持镜检水平外，继续

加强对网络报告疟疾病例进行基因检测

市县 Cities or counties

白沙县 Baise County
万宁市Wanning City
琼中县 Qiongzhong County
乐东县 Ledong County
保亭县 Baoting County
东方市 Dongfang City
儋州市 Danzhou City
海口市 Haikou City
合计 Total

实验室诊断病例

No.lab diagnosed
5
0
0
0
100
1
1
1
180

临床诊断病例

No.clinical diagnosed
6
3
7
0
3
0
0
1
200

实验室诊断病例

No.lab diagnosed
5
0
0
0
100
1
1
0
170

临床诊断病例

No.clinical diagnosed
6
3
7
0
3
0
0
2
210

镜检结果 Results of blood slide examination PCR结果 Results of PCR
网报疟疾病例 case from nets
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和基因分型。
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定安县、白沙县、东方县等血片染色质量较差，中优等
级血片分别为 78.55%、74.46%、68.70%。血片染色效
果不佳，脏而无法镜检，将严重影响镜检结果的准确

性，是造成漏检、错检的重要原因之一，其根本原因在
于镜检人员对血片染色技术要领掌握不好，工作不认

真，不重视所致。
综上所述：通过对 16市县的血片抽样复检结果

分析，全省平均符合率都很高，说明我省绝大部分市

县镜检水平有了明显的提高，但个别市县假阳性病例

和染色差等级血片仍然很多，虽然漏检病例只是个别

市县，但仍会对疟疾的传播与扩散造成威胁。今后，随
着消除疟疾工作的不断深入开展，疟疾病例将逐年减

少，势必造成镜检人员的技术日渐生疏，对疟疾病例

的有效检测与监测提出了新的挑战，因此，要进一步

加强基层标准镜检站的建设[4]，有针对性地对不同地

区的基层镜检人员采取多种形式的培训和复训[5]，同时

不定时的进行能力考核，这样才能不断巩固镜检人员

的镜检技术，确保疟疾消除工作的顺利实施。
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