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论 著

血吸虫病是一种严重危害人民身体健康和生命安全、影响

经济社会发展的重大传染病[1]。在我国主要分布于长江中下游

湖区 5省的江湖洲滩地区，由于水位落差大，均具有“冬陆夏

水”的特征，加之良好的植被状况以及丰富营养的有机质土壤，

为钉螺的生存、繁殖提供了良好的孳生环境[2]。江苏省仪征市位

于江苏的中西部，西接南京，东连扬州，南临长江，北于安徽省

接壤。属北亚热带季风气候区，雨量充沛，阳光充足，气候温暖，

滩地大多呈狭长形，其中近年冒出且面积较大的新长滩地，非

常适宜钉螺的孳生和繁殖，一旦有异地外来钉螺侵入，其繁殖

和消长情况如何，目前少见这方面研究报告。本实验拟了解观

察长江新长洲滩外来钉螺迁入后的生存繁殖和螺口消长变化，

为今后长江类似新长洲滩的螺情监测和防制提供科学依据，现

将结果报告如下。

1 材料与方法

1.1 材料

1.1.1 实验钉螺 采自长江上游的鄂、赣、皖江滩钉螺和本地

滩地钉螺为实验用螺。实验前逸蚴剔除阳性钉螺并挑选活力

强、螺龄相仿的成螺，在解剖镜下进行雌、雄配对后随机分组

实验。

1.1.2 实验螺笼 用细钢筋（ф6.5cm）和尼龙纱（14 目 /寸），
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的越冬死亡率为 15.96%～21.74%，年生存率在 21.33%～30.38%之间；三地钉螺与本地对照生殖腺发育正常，呈现明显的
季节和周期变化特征；产卵高峰期在 3~5月间，其中鄂、赣、皖三地钉螺比本地对照的产卵高峰有所推迟（约 15d左右），
而产卵数、螺卵孵化率和年增殖倍数与本地对照钉螺间均无显著差异（χ2=0.11820、0.62540和 1.38699，P均> 0.05）；同
时在长江汛期实验滩地水域打捞漂浮物检获钉螺 6次（68只）。 结论 鄂、赣、皖三地钉螺迁移至仪征新涨滩地后均
能生存和繁殖并受着外来钉螺随漂浮物侵袭滩地的威胁，但在短期内不会构成滩地螺情的迅速蔓延。提示今后加强新
涨滩地的螺情监测，防止外来钉螺侵袭并对现有密度较高的有螺滩地，强化灭螺措施确保灭螺质量依然是关键，以巩固

血防成果。
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制成体积为 66.7cm×66.7cm×66.7cm并上加尼龙纱盖子的螺

笼埋入现场土中 10cm左右，同时在笼内底部辅置一层厚度约

10cm且植被完好的实验滩地泥土，然后按组分别投放不同密

度的钉螺。

1.1.3 实验现场 位于仪征市青山镇乌鱼洲新长滩，滩面平

整，植被（主要为芦苇、杂草杂树等）生长茂盛，冬陆夏水，滩地

高程为 3.2～5.0m左右，为近年新涨滩地，实验螺笼请专人看

管。

1.2 方法

1.2.1 钉螺的越冬和生存观察 每地各设实验螺笼 12只并依

次编号；每只螺笼投放同组实验钉螺 100只（50对，雌雄比例 1:

1）。每月按时提取每地实验螺笼各 1只，检出笼内全部钉螺并

放入 20℃水中观察死活，并分别记录成活螺数，统计月生存率

等。

1.2.2 钉螺生殖器官（周期发育）变化 在每月提取筛洗检出

的钉螺中，每组随机挑选 10对（20只）活螺，逐一置双目解剖镜

下解剖、观察雌雄钉螺生殖腺的形状、颜色并测量其大小和阔

度等，以此比较不同月份钉螺生殖腺的周期发育变化情况。

1.2.3钉螺月平均产卵数比较 将各组每月提取的螺笼内表层

泥土，用 20目 /英寸和 45目 /英寸的双层铜丝筛，采用淘洗法

筛洗并吸出全部螺卵，记录产卵数。另在产卵高峰季节的 4月

下旬，每组分别挑选完整螺卵 100只移至室内，在常温下分别

置于盛有脱氯水的 100ml烧杯内进行螺卵孵化观察，记录孵出

的幼螺数并计算孵化率。

1.2.4 钉螺繁殖观察 按不同钉螺密度每地各设螺笼 5只，每

只螺笼分别投放 2对（4只）、5对（10只）、25对（50只）和 50对

（100只）钉螺，雌雄比例 1:1。于投放滩地 1年后将笼内钉螺全部

筛洗检出，并进行钉螺的死活和新老螺鉴别，分别记录死亡螺

数和子一代螺数，统计计算钉螺的增殖倍数（新增螺口数）等。

1.2.5 滩地江面水域漂浮物钉螺观察 在每年 5~10月的长江

汛期，租用船只定点定时在实验滩地江面用特制网斗打捞水中

漂浮物，观察漂浮物上可能附着钉螺的情况并作好记录，同时

称量漂浮物的重量类别鉴别等。

1.3 统计学分析 资料采用 SPSS 11.0软件，分别对各项观察

指标进行统计分析。

2 结果

2.1 钉螺的越冬和月生存情况观察 鄂、赣、皖和本地对照钉

螺的越冬（经过 1个冬季）死亡率，分别为 21.74%（20/92）、

19.00%（19/100）、15.96%（15/94），而本地对照为 17.17%（17/99），

经卡方检验差异均无显著性（χ2=1.17767，P 均 > 0.05）。四地

钉螺经过现场生存繁殖一年后的生存率分别为 30.38%

（24/79）、21.33%（16/75）、21.52%（17/79）和 26.25%（21/80），经

统计学分析，各组间均无显著性差异（χ2＝1.63756、1.61393、

0.33407、0.00079、0.51492和 0.48916，P均 >0.05），见表 1。

2.2 钉螺生殖腺周期变化 鄂、赣、皖和本地对照四地钉螺雌

螺卵巢均在 9月下旬开始体积逐渐增大，至 10月呈丰满状态

并逐渐有螺卵出现，直至翌年 7月下旬卵巢渐渐缩小，分枝不

清，输卵管及副腺中也不能找到螺卵；而雄螺精巢也相应发生

变化，但开始萎缩的时间较雌螺稍迟，恢复则较早，呈现明显的

季节和周期变化特征，见表 2。

表 1 异地钉螺在仪征江滩生存不同月数后的生存率（%）

Table 1 The survival rate of snails from foreign lands in Yizheng

beaches in different months

注：[1]与[2]比较χ2＝1.63756，P>0.05；[1]与[3]比较χ2＝1.61393，P>0.05；

[1]与[4]比较 χ2＝0.33407，P>0.05；[2]与[3]比较 χ2＝0.00079，P>0.05；

[2]与[4]比较χ2＝0.51492，P<0.05; [3]与[4]比较χ2＝0.48916，P<0.01。

表2 异地雌、雄钉螺卵巢和睾丸的年平均阔值（mm）

Table 2 The average width of ovary and testicle

2.3 钉螺的月产卵数及螺卵孵化情况 鄂、赣、皖和本地对照

钉螺从2月份起在实验现埸螺笼内均能筛获螺卵，其产卵高

峰期本地对照钉螺在 3月至 4月，而鄂、赣、皖三地钉螺在 3月

下旬至 5月，比本地对照推迟约 15d左右，可能与异地外来钉

螺尚没有适应新的孳生环境有关，见图 1。产卵季节每 1雌螺平

均月产卵数比较，鄂、赣、皖和本地对照组钉螺分别为 5.330只、

6.073只、6.135只、5.985只和 6.215只，各组间差异无显著性

（χ2=0.1182，P 均 >0.05）。四地的螺卵孵化率分别为 80.00%

（80/100）、82.00%（82/100）、79.00%（79/100）和 83.00%（83/100），

差异亦无显著性（χ2=0.6254，P均 >0.05）。

图 1 异地（5对）组钉螺各月产卵情况

2.4 钉螺繁殖（子代螺增殖）观察 于螺笼投放现场 1年后，将

四地不同密度的各组笼内钉螺全部筛洗检出并进行新老螺鉴
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别，统计计算子代钉螺的增殖倍数（新增螺口数）等，见表 3。

2.5 滩地江面漂浮物钉螺观察 在 2年（2008～2009年）的实

验观察期间，共开展实验滩地水域打捞漂浮物 10次，计打捞漂

浮物 175kg，检获钉螺 6次，计 68只，表明仪征新涨滩地亦受着

外来钉螺随漂浮物携带扩散侵袭滩地的威胁。

3 讨论

钉螺是日本血吸虫的唯一中间宿主，其分布、消长与血吸

虫病有着密切的关系[3，4]，即凡有血吸虫病流行的地方必有钉螺

孳生[5]，而钉螺的生存和繁殖离不开水、土壤以及适宜的气候、

气温等因素，同时还有懒于钉螺正常的交配、发育、产卵、孵化

和幼螺成长等方面[6，7]。

研究结果显示，鄂、赣、皖三地钉螺迁移至仪征新长滩地后

的越冬死亡率为 15.96%～21.74%；年生存率在 21.33%～

30.38%之间；四地钉螺从 2月份起均能在实验现埸螺笼内筛获

螺卵，其产卵高峰本地（对照）钉螺在 3月至 4月，而鄂、赣、皖

三地钉螺在 4~5月，比本地（对照）的产卵高峰有所推迟（约 15d

左右），可能与异地外来钉螺尚没有适应新的孳生环境有关。现

场观察可见四地雌雄钉螺的生殖腺发育正常，雌螺卵巢在产卵

期大而丰满、非产卵期小而萎缩；雄螺精巢也相应发生变化，但

开始萎缩的时间较雌螺稍迟，恢复则较早，呈现明显的季节和

周期变化特征；而产卵数、螺卵孵化率和年增殖倍数与本地（对

照）钉螺间均无显著差异（χ2=0.11820、0.62540和 1.38699，P均

>0.05）。同时，因其钉螺自身爬行迁移的能力极为有限，但在流

行区工程等建设中造成血吸虫中间宿主钉螺扩散蔓延的现象

在国内外屡见不鲜[8~10]。本研究现场观察表明，在长江汛期实验

滩地江面水域打捞漂浮物，共检获其漂浮物上钉螺（68只），其

高峰在 7～8月间，与汛期高水位相一致，说明长江水系钉螺在

汛期可吸附于漂浮物随水漂流扩散，从而进一步证实了仪征新

涨滩地亦受着外来钉螺随漂浮物携带扩散侵袭滩地的威胁。

钉螺的生存和繁殖有其特定的周期性，一般而言，每年 7

月以后是幼螺发育生长的高峰期，也是新老螺的交替阶段，老

螺死亡率在产卵季节后骤增，生存曲线呈直线下降，老螺逐渐

死亡，幼螺发育成长。一种生物的灭亡，关键在于其该生物世代

交替过程的阻断[11，12]。所以，如果我们在一年中抓住适当的时机

灭螺，阻断新老螺的交替过程，就可收到最佳的灭螺效果。王学

东等报道，异地钉螺在苏南非血吸虫病流行区（沿江无螺区域）

实验室条件下亦能正常繁殖。本研究通过两年现场观察证明，

鄂、赣、皖三地钉螺迁移至仪征新涨滩地后是能够生存和繁殖

的，但在短期内其增长螺口数较低，从实验结果新增螺口的数

量上推断，异地外来钉螺进入仪征新涨滩地可能需要适应环境

生存的时间，因此预计在短期内不会构成螺情的迅速增殖和蔓

延。提示今后在长江新涨滩地和地区，防止疫情输入、加强螺情

监测依然是关键；但对高密度有螺滩地，仍应强化灭螺措施并

确保灭螺质量，以降低和减少外来钉螺的侵袭和扩散，只有这

样才能巩固我们几十年来所取得的血防成果。
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地区

鄂[1]Hubei
赣[2]Jiangxi
皖[3]Anhui
对照[4]Control

增殖新螺数

6
5
8
9

增殖倍数

1.50
1.25
2.00
2.25

增殖新螺数

10
08
11
13

增殖倍数

1.00
0.80
1.10
1.30

增殖新螺数

43
38
44
42

增殖倍数

0.86
0.76
0.88
0.84

增殖新螺数

55
49
58
54

增殖倍数

0.55
0.49
0.58
0.54

4（2对）（只 /笼） 10（5对）（只 /笼） 50（25对） 100（50对）

表 3 四地钉螺的年增殖倍数
Table 3 Yearly Production multiple of 4 places snails
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